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Kennisdag
Rookbeheersingsinstallaties

Geschiedenis @ BE X

* Begin jaren 60 zijn de RWA's langzaam ontstaan:
—Opkomst van auto industrie
— Grote branden geweest bij 0.a.:

» Amerika - General Motors;
* Engeland - Jaguar
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Geschiedenis @ BE X

» Voornaamste oorzaak met desastreuze gevolgen was:

—ROOK

—Met als gevolg:

* Geen succesvolle binnenaanval van de brandweer meer mogelijk door grote
rookontwikkeling.

Geschiedenis @ BE X

* In 1964 werd door;

—Joint Fire Research Organisation en
—Colt International B.V;

—Onderzoek gedaan naar de invloed van ventilatieopeningen in het dak op het gedrag van een
brand en schade ten gevolge van brand;

* Dit resulteerde in de uitgave van eerste normering:
—Technical Paper 7 & 10
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Geschiedenis @ BE X

—In een later stadium zijn de volgende normen verschenen:
*+ VdS-2098;
+ DIN-18.232;
* NBN S21-208-1;
* NEN 6093:1995 - vervallen.

D BEX

opleidingen & trainingen brandveiligheid

Wet- en regelgeving
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Wet- en regelgeving @ BEX

—Bbl van toepassing met o.a.:
* Maximale omvang van brandcompartimenten;
» Maximale loopafstanden;
* Etc;

— Echter de markt wil/kan om uiteenlopende redenen niet voldoen aan de regelgeving van het
Bbl;

—Het Bbl heeft dan ook de gelijkwaardigheidsbepaling (artikel 4.7 Omgevingswet).

Gelijkwaardigheidsbepaling @ BE X

— Gelijkwaardigheidsbepaling - artikel 4.7 Omgevingswet

—Bijvoorbeeld bij; %
* Grote brandcompartiment (>1.000 of 2.500 m?); =
* Te lange vluchtweglengte (>30 meter)

— Gelijkwaardigheidsoplossingen:
* Sprinklerinstallaties;
* Rookbeheersingssyteem.
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Normen t.b.v.
rookbeheersingsystemen

Normen @ BE X

« Normen van toepassing bij rookbeheersingssystemen:

—NEN 6093:2022 - Beoordelingsmethode van RWA (inclusief NPR 6095-1)
—NPR 6095-2 - Installatievoorschriften voor overdrukinstallaties

—NEN 2654-3 - Beheer en onderhoud Rookbeheersingssystemen

—NEN 6098 - Rookbeheersingssystemen voor mechanisch geventileerde parkeergarages

—NEN 6060 - Brandveiligheid van grote brandcompartimenten
—NEN 6079 - Brandveiligheid van grote brandcompartimenten - Risicobenadering.
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Rook- en

warmteafvoerinstallaties

(RWA)

(MOBEX

opleidingen & trainingen brandveiligheid
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Werkingsprincipe RWA

MOBEX

12

» Rook en warmte moeten het gebouw uit via een eigen

nooduitgang

Daarom: ventileren
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Werkingsprincipe RWA

MO BEX

RWA installatie @ BE X
1. RWA eenheid

2. Luchttoevoer

3. Rookscherm

4. Rookmelder

5. Brandmeldcentrale

6. Besturingskast RWA
Dz Rooklaagdikte
Hrv Rookvrije hoogte
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Doelen RWA @ BE X

Vluchtwegbeveiliging:

b 1
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Doelen RWA @ BE X

Ondersteuning offensieve binneninzet brandweer (binnenaanval):
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Doelen RWA @ BE X

» Schadebeperking:

* Voorkoming bezwijken dakconstructie:

Doelen RWA @ BE X

Invulling ‘Niet-besloten ruimte’
« artikel 3.60 (bestaande bouw) en artikel 4.79 Bbl

+ functionele eis: ruimte moet tijdens brand voor
langere tijd (30 a 60 min) kunnen worden
gebruikt om te vluchten en er moeten reddings-
en bluswerkzaamheden mogelijk zijn

* VOOR VLUCHTEN MOGEN MINDER STRENGE
CRITERIA WORDEN GEHANTEERD
(GELIJKWAARDIG!)

18
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Toepassingsgebieden RWA @ BEX

* atria in:
—woon- en zorggebouwen
—ziekenhuizen
—scholen
—kantoorgebouwen

» winkelcentra (passage)

* industriegebouwen (met een niet te grote vuurbelasting en brandontwikkelingssnelheid — m.n.
productieomgevingen)

* beursgebouwen, stations, musea
+ overdekte kinderspeeltuinen
+ parkeergarages en tunnels
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RWA o.b.v. NEN 6093 @ BE X

“Beoordelingsmethode voor rook- en
warmteafvoerinstallaties”

* berekening toe- en afvoercapaciteit

om een rookvrije zone te creéren =N
* natuurlijke of mechanische afvoer try
i.c.m. natuurlijke toevoer f—iP v
v e
NIE
= |
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NEN 6093: combinatie natuurlijk & mechanisch (D BE X

* binnen rookafvoersector geen combinatie mechanische en natuurlijke afvoer (ter
voorkoming kortsluitluchtstromen)

* mechanische afvoer in combinatie met natuurlijke toevoer mag

21

NEN 6093: natuurlijke afvoervoorzieningen (D BLE X
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NEN 6093: mechanische afvoervoorzieningen @ BE X

NEN 6093: branddetectie @ BE X

* RWA i.r.t. ontvluchten uit rookcompartimenten:
—rookdetectie conform NEN 2535 in RWA-ruimte
—Ten minste ruimtebewaking in RWA-ruimte

* RWA i.r.t. beheersbaarheid van brand (ondersteuning offensieve inzet
brandweer = binnenaanval):

—rookdetectie conform NEN 2535 in RWA-ruimte
—ruimtebewaking in RWA-ruimte

— Detectiezones corresponderen met rooksegmenten van de RWA
—rechtstreekse doormelding naar RAC (brandweer)

24
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NEN 6093: aansturing

MOBEX

* natuurlijke RWA:
—alle toevoer in gehele rookafvoersector
—alle afvoer in gehele rookafvoersector

* mechanische RWA:
—alle toevoer in gehele rookafvoersector
—alleen rookventilatoren in rooksegment waar rook wordt gedetecteerd

25

Combinatieoplossingen Atria

MOBEX

Vergroten rookbuffer:
Afrolbare rookschermen / puien op bovenste verdieping(en)
toepassen waardoor de onderzijde rooklaag — minder RWA
Rookschermen alleen aansturen bij brand lagere verdieping!

3 b\ /—rookvrije galerij
4

e~
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Combinatieoplossingen Atria @ BLE X

* Beperken rookuitstroom vanuit
aangrenzende ruimte:

i
« Glasdelen brandwerend uitvoeren; - Y
» Openingsbegrenzer op draairamen '
toepassen
 Deuren zelfsluitend maken (vrijloop 1

deurdrangers bij woningen)
— atrium wordt fictief verdieping .
lagerminder RWA '

» Aangrenzende ruimten brandwerend
afscheiden (bijv. brandschermen)

— deuren ——
zelfsluitend
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D BEX

opleidingen & trainingen brandveiligheid

Overdrukinstallaties
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Overdrukinstallaties @ BE X

Tot 1995 boek “Brandveilig gebouw”;

Later verwerkt in NEN 6092
“Overdrukinstallaties in trappenhuizen”

Vanaf 2007 is de NEN 6092 vervallen;
Vervangen door de NEN-EN 12101-6

Waarom / wanneer overdrukinstallatie @ BLE= X

Overdrukinstallatie als gelijkwaardigheid rooksluis:

*Gebouwhoogte tot 70 m. altijd;

* Gebouwhoogte hoger dan 70 m type systeem afhankelijk van
ontruimingsconcept;

*\Wanneer een veiligheidsvluchtroute (trappenhuis) niet via een niet-
besloten ruimte kan worden benaderd (bijv. parkeergarages)

Gelijkwaardigheid aantonen bij bevoegde autoriteit.
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Overdruk trappenhuizen
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Stuwdrukventilatoren




15-4-2025

Stuwkrachtventilatie bij normaal bedrijf

MO BEX
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FIG 1: Impulse (or Jetfan) Ventilation - Fume Ventilation
Section View: Jet angled to "drag" air efficiently
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Stuwkrachtventilatie parkeergarage

OBEX
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[\

Parkeerdek - 1

Parkeerdek - 2 I

Afzuig
ventilator

— Rookgordijn
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MOBEX

Beheer en onderhoud

36
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Beheer door gebruiker (D BEX

4 en 8 maanden na oplevering of onderhoud

Zie NEN 2654-3 ; 2012 o0.a.:

¢ komen bedieningsvoorschriften, installatieplattegronden, blokschema’s overeen met de actuele
situatie

e controle van de handbediening

¢ controle op bouwkundige wijzigingen

e controle op gewijzigd gebruik

¢ controle op brandrisico’s

¢ controle op signaleringen van de besturingskast
e visuele controle gehele rookbeheersingssysteem
¢ controle op toegankelijkheid besturingskast

Onderhoud (D BLE X

Tenminste 1x per jaar

Voorts zie NEN 2654-3 : 2012 Door onderhoudsdeskundige

Na onderhoudswerkzaamheden
Opstellen van een rapport van dient het RBS systeem te
onderhoud worden beproefd middels een
functionele beproeving

Alle gebreken direct in
nominale staat herstellen
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opleidingen & trainingen brandveiligheid

Certificering
Rookbeheersingssystemen

Certificeren

MOBEX
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* Bbl
—brandmeldinstallaties (BMI)
—ontruimingsalarminstallaties (OAl)
—rookbeheersingsinstallaties (RBI)
—Zorgplicht

—inspectiecertificering

[l

01349-AWA-01-inspcert2014-01

Locatiegogevens

umc

Heldelberglaan 100
3584 CX Utrecht

Het brandbevelligingssysteem bestaande uit de installatietechnische maatregelen met een rook-
behoorsingsinstallatie en de hieraan verbonden en he
voldoet aan de afgeleide doelsteling(en)

tijdig in voldoende mate afvoeren van warmte ¢n rook, of het tiidig en in voldoende mate te-

genhouden van rook om veilig viuchten mogelijk te maken, binnen de context van het basis

ontwerp
en,

tijdig in voldosnde mate afvoeren van warmte en rook om een binnensanval door de brand
weer mogelijk te maken, binnen de context van het basisontwerp

Inspectieschema

Inspectierapport
Inspectour

Datum inspectie

ccv ging - Inspectie bra 3
gingssysteem (VBB-BMI-OAI-RBI} op basis van afgeleide dool
stollingen, vorsie 8.0

1-IN2014-01A

ing. R.W. Driessens en P,T.J.M. Janssen RSE

28 september 2014, initile inspectie
24 november 2014, harinspectie
18 december 2014, herinspectie
18 decomber 2014, herinspectie
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Certificeren @ BE X

Bbl

Artikel 6.36 lid 2 Rookbeheersingsinstallaties (RBI)

een bij of krachtens de wet voorgeschreven RBI is voorzien van een geldig inspectiecertificaat dat is
afgegeven op grond van het CCV-inspectieschema Brandbeveiliging incl. wijzigingsblad W1

een inspectiecertificaat heeft een geldigheidsduur van 1 jaar

beheer, controle en onderhoud (jaarlijks) moet op ‘adequate’ wijze plaatsvinden, bijv. op basis van de
NEN 2654-3

PVE verplicht op grond van NEN 6093:2022 (ondertekening door bevoegde autoriteit noodzakelijk!)
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Inspectiecertificering @ BEX

* toetsing op ‘doelmatigheid’ — 4 afgeleide doelstellingen:

+tijdig in voldoende mate afvoeren van warmte en rook, of het tijdig en in voldoende
mate tegenhouden van rook om veilig vluchten mogelijk te maken, binnen de context
van het basisontwerp;

+tijdig in voldoende mate afvoeren van warmte en rook om een binnenaanval door de
brandweer mogelijk te maken, binnen de context van het basisontwerp;

+in voldoende mate afvoeren van warmte en rook om na het blussen van de brand door
de brandweer nazorg mogelijk te maken, binnen de context van het basisontwerp;

*het verhogen van de bescherming van een bouwwerk en (of) object in geval van
blootstelling aan een brand (exposure %rotection) waardoor de kans op brandoverslag
wordt geminimaliseerd en schade aan het bouwwerk en (of) object wordt beperkt
binnen de context van het basisontwerp.

42
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Inspectiecertificering @ BEX

+ Onmogelijkheid inspectiecertificering ‘bestaande RWA’

* Vrijwel onmogelijk om bestaande RWA te voorzien van CCV inspectiecertificaat.

» Oorzaken:
—De destijds gebruikte normen/richtlijnen zijn niet voor 100% gehanteerd (al dan niet
met toestemming bevoegd gezag), waarbij normatieve afwijkingen niet schriftelijk zijn
vastgelegd dan wel rekenkundig zijn onderbouwd.

—Normen/richtlijnen zijn anders geinterpreteerd dan momenteel gebruikelijk is volgens
de huidige inzichten.
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Inspectiecertificering @ BEX

- In gezamenlijk overleg tussen inspectie-instellingen, rookbeheersingsbedrijven en CCV is
probleem onderkend.

Nieuw PVE opstellen met daarin vastgelegd de

(normatieve) afwijkingen. Met toestemming van alle

betrokken partijen (o0.a. bevoegd gezag) accepteren

dat de RWA vanwege de (niet onderbouwde)

afwijkingen niet wordt voorzien van een

— inspectiecertificaat. In inspectierapport (met NEE-
conclusie) verklaart inspectie-instelling dat wordt
voldaan aan het PvE —'beschrijvende conclusie’

44

Mogelijke oplossingsrichting:
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Inspectiecertificering
Mogelijke oplossingen afwijkingen

MOBEX

d.m.v. berekening(en) aantonen
dat ondanks afwijkingen
doelstelling RWA toch wordt
gehaald

Mogelijke oplossingen
afwijkingen ‘bestaande
RWA’

aanvullende brandwerende /
zelfsluitend eisen binnengevels
(atria)

0.b.v. realistische
berekening(en), bij voorkeur
NEN 6093, doelstelling RWA
bijstellen (bijv. ondersteuning

repressie - ontvluchting /
schadebeperking)

inspectiecertificering

achterwege laten en
kwaliteitsborging op andere

manier regelen (met
goedkeuring bevoegd gezag)

aanvullende luchttoevoer
realiseren vanuit de
buitengevel(s)

‘afbrandscenario’ bijv. op basis
van NEN 6060 of NEN 6079 (let
op risico brandoverslag naar
buurman!), met instandhouding
(niet gecertificeerde) RWA -
onderhoud




